
Geschiedenis van de Wiskunde

Opdracht I-1: Egyptische Stereometrie

Inleiding

Een van de hoogtepunten van de Egyptische wiskunde is de berekening van het volume
van een afgeknotte pyramide, dat wil zeggen van het lichaam dat ontstaat wanneer men
een pyramide (met vierkant grondvlak) snijdt met een horizontaal vlak en het bovenste
deel wegneemt. Over die berekening gaat deze opdracht.

Bron

We kennen de berekening uit de zogenaamde “Mathematische Papyrus Moskou”, zo ge-
noemd omdat hij in Moskou bewaard wordt. Die papyrus, geschreven in de achttiende
eeuw voor Christus, bevat 25 wiskundige problemen; het veertiende probleem betreft de
inhoud van een afgeknotte pyramide.
De volledige tekst van de Papyrus Moskou is te vinden in de publikatie van Struve (zie
de literatuurlijst aan het eind van deze opdracht).

Teksten

A. Facsimile van de tekst in de papyrus, geschreven in het zogenaamde hiëratische schrift,
met transcriptie in hiëroglyphen door Struve, uit Struve’s editie, platen V en VI, kolom-
men 27-29.
B. Duitse vertaling van de tekst, door Struve, p. 135.
C. Uitleg van Egyptische getalnotatie en rekenkunde door Dr J.P. Hogendijk in een dik-
taat (Brown University, Providence, 1983).

Opmerkingen over de teksten De voetnoten in tekst B betre↵en filologische overweg-
ingen; die zijn hier niet opgenomen.
Voor de afgeknotte pyramide opdracht heb je de gedeelten uit tekst C over “auxiliary
numbers”, “division” en de “2:n-table” niet nodig.

Opdracht

De opdracht kan worden uitgevoerd zonder andere hulpmiddelen dan de hierbij opgenomen
teksten. Verdere gegevens over het probleem vind je in de hieronder genoemde literatuur.
Het is natuurlijk toegestaan die bronnen te raadplegen, maar het is meer instructief om
eerst zelf de opdracht alleen op basis van de hier gegeven teksten uit te voeren.

Beantwoord schriftelijk en kort de volgende vragen:

1. Wat is het resultaat dat hier berekend of afgeleid wordt?
2. Hoe zou je dat resultaat zelf berekenen of afleiden?
3. Geef de redenering in de tekst weer in moderne terminologie en notatie maar zo dicht
mogelijke aansluitend bij het origineel.
4. Geef aan waar de weergave in 3 essentieel afwijkt van het origineel.
5. Noem een aantal aspecten van de tekst die je opvallen.
6. Welke verdere vragen roept de tekst op en hoe zou je die vragen nader willen onder-
zoeken?
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NB De uitwerking van de opdracht moet een werkstuk zijn; dat wil zeggen een zelfs-
tandig leesbare tekst (de lezer wordt niet verondersteld andere stukken ter beschikking
te hebben) waarvan de status duidelijk is aangegeven (namen van de schrijvers, titel en
gelegenheid van het stuk staan op de eerste pagina vermeld) en voorzien van een korte
inleiding die duidelijk maakt wat er gaat volgen.
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Vervolgopdracht

Een Egyptische deling

Inleiding

De Egyptenaren kenden bij het delen alleen breuken van de vorm 1/n (met enige uitzon-
deringen). Dat leidde ertoe dat hun procedures voor delen zeer gecompliceerd waren. Een
goed voorbeeld daarvan levert de onderstaande tekst, die de deling behandelt van 33 door
(1 + 2/3 + 1/2 + 1/7).

Bron

Papyrus Rhind. Dit is een mathematische tekst, gechreven ca. 1650 voor Christus, nu
bewaard in het British Museum te Londen als onderdeel van de collectie verzameld door
A.H. Rhind. De tekst is een kopie van een origineel uit ca. 1850 voor Christus. Hij bevat
bijna negentig wiskundige problemen met oplossing. De tekst is uitgegeven door Chace,
zie de literatuurlijst.

Teksten

D. Facsimile van het hiëratische origineel van probleem nr 31. Uit Chace, vol 2, plate 53.
E. Transcriptie van de tekst in hiëroglyphen, en transcriptie daarvan in letters en cijfers.
Uit Chace, vol 2, plate 53. (Op dit blad staat ook een groep hiëratische tekens met tran-
scriptie. Dit betreft een berekening die bij het probleem hoort maar elders in de papyrus
staat.)
F. Vertaling en commentaar, uit het boek van Peet (zie literatuurlijst) pp. 66-67.

Opdracht

Probeer, met behulp van Hogendijk’s uitleg (tekst C), de gang van de berekening te
begrijpen. Geef daarna de berekening.
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